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NASLOVNA STRAN NACRTA

INVESTITOR
ime in priimek ali naziv druzbe ELES, d.o.o.
naslov ali sedez druzbe Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - Ilirska Bistrica

kratek opis gradnje

Obnova enosistemskega DV 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica v
dvosistemski daljnovod DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-llirska Bistrica

vrste gradnje [] novogradnja - novozgrajen objekt [] vzdrzevanje objekta
[J novogradnja - prizidava X] vzd. dela v javno korist
[ rekonstrukcija
[J sprememba namembnosti
[] odstranitev

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije Dokumentacija za razpis (DZR)

stevilka projekta

D786-A025/410

[] sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

3/6 Dobava OPGW kabla in obesalne opreme ter spojnega materiala za
odsek Pivka-llirska Bistrica

Stevilka nacrta

D786---6E/06B

datum izdelave

marec 2023

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

pooblasceni inZenir

Zeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. el.

identifikacijska Stevilka E-1620

podpis

/
— A

\
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ZELJKO JOVANOVIE
univ.dipl.inZ. el.
1Z8 E-1620

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring

naslov

Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

vodja projekta

Zeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. el.

identifikacijska Stevilka E-1620

podpis vodje projekta zig

]
/

ZELJKO JOVANOVIE
univ.dipl.inZ.el.

- Feciiten 1ZS E-1620
odgovornra oseba projektanta dr. Franc Sinur
podpis odgovorne osebe projektanta Zig podjetja datum podpisa

Digitalno podpisal

éﬂ IBE, d.d., svetovanje
A - FRANC SINUR
’ rojektiranje in inZenirin -
i? o Pl ’ ¢ g;/u/( F Datum: 2023.03.02
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DRUGI SODELAVCI
izdelava dokumentacije Peter Zabukovec, dipl. inz. el.

izdelava dokumentacije Gregor Grapar, dipl. inZ. el.

KONTROLA PROJEKTA

V skladu s Pravilnikom o kontroli projektov je bila imenovana komisija za kontrolo projekta. Kontrola
projekta v skladu s sistemom vodenja kakovosti IBE d.d. je bila opravljena.

predsednik komisije za kontrolo projekta mag. Marko Testen, univ. dipl. inz. el.

datum podpisa

//;,;/' - 2.3.2023

podpis predsednika komisije

OZNACEVANJE DOKUMENTACIJE PO INTERNEM STANDARDU IBE D.D.

stevilka projekta D786-A025/410
Stevilka nacrta D786---6E/06B
Stevilka mape D786---6E/M06B
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IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring
Uprava druzbe

Nai znak: FS
Zap. stevilka:  B/2/2022

Krajin datum: Ljubljana, 01. 01. 2022

POOBLASTILO

Dr. Franc Sinur, glavni direktor druzbe IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inZeniring, Hajdrihova 4,
1001 Ljubljana,

pooblas¢am

Elvisa Stembergerja, univ. dipl. inZ. el., pomo¢nika glavnega direktorja druzbe,

da v skladu s predpisi s podrocja graditve objektov in Poslovnikom kakovosti druzbe odobrava predajo
projektne dokumentacije in druge dokumentacije narocnikom ter da to dokumentacijo in vse potrebne
izjave v zvezi s tem podpisuje v imenu druzbe.

dr. Franc Sinur
Glavni direktor

f IBE, d.d., svetovanje,
I ’ projektiranje in inZeniring

Hajdrihova ulica 4 « 1001 Ljubljana « Slovenija 2

mam pooblastilo

Elvis Stemberger
Pomocnik glavnega direktorja

Certified ISO 9001 by BUREAU VERITAS Certification

DruZba je vpisana pri OkroZnem sodiS€u v Ljubljani » Mati€na 5t.: 5075696000 « Davéna St.: 5179938655 « Osnovni kapital: 664.425,06 EUR v celoti vplagan
NLB d.d.: 5156 0292 3001 0728 534 « SKB d.d.: 5156 0316 0100 1075 766 « Banka Intesa Sanpaolo d.d.: 5156 1010 0005 5290 577

SedeZ druzbe v Ljubljani: Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana, tel.: +386 1 477 61 00 « PE Kriko: Cesta krikih Zrtev 129, 8270 Kriko, tel.: +386 1 477 63 90 «
PE Maribor: Ulica heroja Braci¢a 6, 2000 Maribor, tel.: +386 1 477 63 60
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INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe

ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

D786-A025/410

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3
3/6

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za

odsek Pivka-llirska Bistrica

Stevilka nacrta

D786---6E/06B

pogl. st. dokument id. oznaka strani

Stevilka mape  D786---6E/M06B

3.1 Naslovna stran nacrta

3.2 Kazalo vsebine nacrta

3.3 Tehnic¢no porocilo
1. Predstavitev objekta D786---6E1061 4
2. Tehnicni pogoji za dobavo OPGW, pripadajoce obesne D786---6E1062B 13

opreme in spojnega materiala
Tabele ustreznosti D786---6E1063 4

4, Ponudbeni predracun D786---6E1064B 3

3.4 Tehnicni prikazi
1. Napenjalno obesanje OPGW - mimo D786---6E7471A 1
2. Napenjalno obesanje OPGW - spajanje D786---6E7472 1
3. Napenjalno obesanje OPGW - enostransko D786---6E7473 1
4. Nosilno obesanje OPGW - navadno D786---6E7481 1
5. Nosilno obesanje OPGW - ojaceno D786---6E7482A 1
6. Nosilno obesanje OPGW - dvojno D786---6E7483 1
7. Napenjalno obesanje zascitne vrvi - enostransko D786---6E7431 1
8. Opozorilna krogla za zascitno vrv - OPGW D786---6E9403 1
9. Pritrdilec OPGW kabla na steber D786---6E7496 1
10. Distancnik - tokovna sponka D786---6E7497 1
11.  Nacelni prikaz opticne kabelske spojke D786---6E7498 1
12. Elektromontazna lista OPGW D786---6E2402A 3
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naslov ali sedez druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

D786-A025/410

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3
3/6

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za
odsek Pivka-llirska Bistrica

Stevilka nacrta

D786---6E/06B
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Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:

ELES

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica

Projektant:

Ljubljana, Slovenija

’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring

Del objekta/sistem:

Odsek Pivka-Ilirska Bistrica

Vrsta nacrta:

3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Vsebina risbe (dokumenta):

Ime in priimek: Ident. 3t.:
Vodia projekta: (Zeeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. | 4.0 Predstavitev objekta
:’I::iz;tl)_lliarféeni éﬁljko Jovanovi¢, univ. dipl. inz. E-1620
/ / I |eae. |D786-R025/410 vstaprojeka:  DZR
Izdelal: Gregor Grapar, dipl. inZ. el. E-1849 ﬁiﬂ:ac C .D o gtt::rr:]/ 1/4
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1 PREDSTAVITEV OBJEKTA

Predmetna dokumentacija za razpis obravnava dobavo OPGW kabla, pripadajo¢e obesne
opreme ter spojnega materiala za zamenjavo obstojeCe zaSc€itne vrvi z OPGW kablom na
daljnovodu DV 2 x 110 kV Divac¢a—Pivka—llirska Bistrica, natanéneje na odseku Pivka-llirska
Bistrica in je sestavni del DOKUMENTACIJE ZA RAZPIS (v nadaljevanju DZR) predmetnega
objekta.

Investitor graditve daljnovoda je ELES, d.o.o., sistemski operater prenosnega elektro-
energetskega omrezja.

Obstojeci daljnovod je del 110 kV povezave Doblar-Gorica—Vrtojba—Divaéa—Pivka-llirska
Bistrica—hrvaska meja—Matul;i.

Predmetna nadzemna povezava Divaca—Pivka-llirska Bistrica je ena od najstarejSih nadzemnih
elektroenergetskih povezav v Sloveniji in je potrebna temeljite obnove, kakor tudi posodobitve v
smislu prenosne in obratovalne zanesljivosti prenosa elektricne energije. Trasa bo na pobudo
investitorja v okviru vzdrzevalnih del razdeliena na 2 loCena daljnovoda DV 2 x 110 kV
Divaca—Pivka in DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica.

S strani InStituta za metalne konstrukcije (IMK) je bil v letu 1997 izveden pregled vseh jeklenih
konstrukcij stebrov na trasi (porocilo §t. 22968). Ugotovljeno je bilo, da je potrebno, zaradi
dotrajanosti jeklenih konstrukcij stebrov, daljnovod na celotni trasi DivaCa—Pivka—llirska Bistrica
sanirati.

Cilj obnove obstojeCega daljnovoda DV 110 kV Divaca—Pivka-llirska Bistrica je, da bo daljnovod
tudi v prihodnje zanesljiv in varen objekt. Poleg tega se bo zagotovila tudi vi§ja varnostna viSina
nad terenom in krizanimi infrastrukturnimi objekti.

Daljnovod bo v fazi obnove opremljen z dvema sistemoma jeklo-aluminijevih vodnikov
243-AL1/39-A20SA (ACSR/ACS 240/40), ki bodo preko izolatorskih verig sestavljenih iz
kompozitnih izolatorjev in obeSalnega pribora, obeSeni na jeklene predaléne konstrukcije, stebre,
z obliko glave "sod". Stebri bodo ozemljeni s pocinkanim trakom 25 x 4 mm. Na konicah bo
montirana ena zascitna vrv - OPGW s 108 opti¢nimi vlakni. Stebri bodo temeljeni s plitvimi
raz€lenjenimi oz. dvojnimi temelji in globoko temeljenje na mikropilotih.

Dolzina trase obnovljenega daljnovoda med RTP Pivka in RTP llirska Bistrica znaSa priblizno
13,2 km, celotna trasa pa je dolga priblizno 30,6 km.

Predmetni DZR vsebuje tehniCne pogoje in ponudbeni predradun za dobavo OPGW kabla ter

tabelo tehni¢nih podatkov za OPGW kabel in risbe. Na koncu se nahaja elektromontazna lista za
namen dologitve Stevila potrebnih antivibratorjev.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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Slika 1: Prikaz trase daljnovoda na odseku Pivka—llirska Bistrica na Google zemlji.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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OSNOVNI TEHNICNI PODATKI

4/4

DV 2 x 110 kV DIVACA-PIVKA-ILIRSKA BISTRICA

Naziv daljnovoda:

DV 2 x 110 kV Divaca—Pivka-llirska Bistrica

Odseka:

e Divada—Pivka

PDi—-SM1-SM99/PPi

e Pivka-llirska Bistrica

PPi/SM99-SM1-SM67-PIB

Napetost: 110 kV

DolzZina trase daljnovoda: 30,6 km
e Divaca—Pivka 17,4 km
o Pivka-llirska Bistrica 13,2 km

Vodniki: 2 x 3 x 243-AL1/39-A20SA

OPGW kabel: OPGW kabel (818 mm, 108 opti¢nih viaken)

Zascitna vrv: 97-AL3/56-ST1A

Izolacija: 110 kV izolatorske verige sestavljene iz
kompozitnih izolatorjev

Tip stebrov: Dvosistemski, z obliko glave "sod"

Konstrukcija stebrov:

jeklena predaléna, vijaCena Kkonstrukcija,
zasCitena proti koroziji s cinkanjem + barvana

Stevilo stebrov :

166

e Divada—Pivka

99

¢ Pivka-llirska Bistrica

67

Temelji: betonski, plitvi — raz&lenjeni, dvojni, blok
globoki - temeljenje na mikropilotih.

Ozemljitve: pocinkani valjanec 25 x 4 mm v obliki 4 krakov

Tlak vetra:

PDi—SM54 (Divata—Pivka) 1.100 N/m?

SM54—-PPi (Diva¢a—Pivka) 900 N/m?

PPi—PIIB (Pivka—Il. Bistrica) 900 N/m?

Dodatna obtezba:

2,5%0,18-+/d daN/m

Teren: Dostopen
Kultura: pasniki, travniki, njive, gozd
Posebnosti: povezava SM99-SM1 pred RTP Pivka

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica

S
&%
Projektant:

IBE, svetovanje,

Ljubljana, Slovenija

A\\Y

projektiranje in inZeniring

Del objekta/sistem:

Odsek Pivka-Ilirska Bistrica

Vrsta nacrta:

3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Vsebina risbe (dokumenta):

Ime in priimek: Ident. St.:
Vodia projekta: Zeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. E-1620 Tehnicni pOngi za dobavo OPGW, pripadajoce
e obesne opreme in spojnega materiala
Pooblaieni Zeljko Jovanovic¢, univ. dipl. inz. E-1620
inZenir: el. )
/ / / ;trz\j,;l:taa: D’7 8 6 _AO 2 5 / 4 1 O Vrsta projekta: DZR
L Klasifikac. Stran/
Izdelal: Gregor Grapar, dipl. inZ. el. E-1849 | 22 |C ID o ot 1/13
Dat Merilo: Identifikac. _ Spr.;
idelve:  NOVember 2021 ["° /o |ID 786 ---6E106238
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21 OPGW KABEL
2.1.1 Uvod

Za OPGW se uporabita standarda za nadzemne kable z opti¢nimi viakni SIST EN 60794-4:2004
in SIST EN 60794-4-10:2007, ki poleg osnovnih definicij pojmov vezanih na OPGW, predpisujeta
tudi vse referencne standarde, ki se uporabljajo pri izdelavi, preizku$anijih in prevzemih OPGW.
Ponudnik je dolZzan nuditi OPGW, ki izpolnjuje zahteve navedenih standardov ter dodatne zahteve
podane v tem razpisu.
Smiselno se uporabijo in upostevajo tudi naslednji standardi:
— SIST EN 50182:2002 Vodnik za nadzemne vode — pletene vrvi iz koncentriéno lezecih
okroglih Zic,
— SIST EN 50183: 2000 Vodniki za nadzemne vode — zZice iz zlitine Al-Mg Si,
— SIST EN 61232:1996 in 61232/A11:2002 Z aluminijem oplasCene jeklene zice za
elektrotehni¢ne namene,
— SIST EN 62219:2002 Vodniki za nadzemne vode — Oblikovane Zice, koncentriCha lega,
pletene vrvi in
— ITU-T G.652.D, Lastnosti opti¢nih viaken.

2.1.2 Karakteristike OPGW kabla

Robni pogoji na podlagi katerih se izvede odlo€itev o tehni¢ni primernosti nudenega OPGW so:

o Stevilo enorodovnih opti¢nih viaken 108
o Stevilo cevk za opti¢na vlakna 3
e premer vrvi (d) (toleranca +/- 1%) 18 mm
¢ maksimalna dolZinska masa vrvi 680 kg/km
e minimalna radunska pretrzna napetost 75 kN
¢ modul elasti¢nosti — v mejah +/- 15% 85 kN/mm?
e Kkoeficient temperaturnega

raztezka — v mejah +/- 15% 18:10°1/K
e enosmerna upornost pri

20°C - v mejah +/- 10% 0,22 O/km
e minimalni nazivni kratkosti¢ni tok

(20 °C-160 °C) 13,0kA, 1s
e minimalni radij krivljenja 270 mm (15%d)

Opti¢ni parametri vlaken:
e enorodovna vlakna
o Stevilo opti€nih vlaken 108
¢ opti¢na vlakna morajo biti izdelana v sklano z ITU-T G.652.D
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Dodatne zahteve so:

konstrukcija OPGW-ja mora biti izvedena tako, da so cevke z optinimi vlakni pred
atmosferskimi razelektritvami zas¢itene dvoplascno,

notranji (drugi) sloj mora biti iz Zic segmentnega preseka,

zice v zunanjem sloju morajo biti okrogle iz ACS (Aluminum-Clad Steel — oplas€eno jeklo),
kvalitete A20SA, skladno s standardoma SIST EN 61232:1996 in 61232/A11:2002 in/ali AA
(Aluminium alloy — Al legura) — skladno s standardom SIST EN 50183; 2000,

premer posameznih zic OPGW v zunaniji legi ne sme biti manjsi od 3,2 mm,

zahtevane karakteristike opti¢nih vlaken po ITU-T G.652.D so podane v tabeli v poglavju
Tabele ustreznosti;

jeklene cevke v katerih so opti¢na vlakna morajo biti zascitene proti elektrokemicnim procesom
(koroziji), za dolgo Zivljenjsko dobo, brez uporabe masti,

ponudnik mora v ponudbi detajlno opisati izvedbo antikorozijske zas€ite in priloZiti porocilo o
izvedenem tipskem preizkusu,

pri poSkodbah OPGW, ko pride do prekinitev zic (npr. zaradi udara strele), se zice pri normalnih
pogojih obratovanja t.j. napetost EDS in nihanje po priporocilih CIGRE SC 22-01, ne smejo
odviti.

Osnovne zahteve opticnega dela OPGW so:

opti¢na vlakna morajo biti v jekleno cevko poloZene tako, da je zagotovljena naddolzina viaken
min 5 %o,

cevka mora imeti na zunaniji strani vidne oznake,

vlakna v cevki so s plasticnimi raznobarvnimi nitkami povita v snope po 12 vlaken,

opti€na vlakna in snopi opti¢nih vlaken se oznacijo v skladu s standardom IEC 60304. Nacin
oznacevanja mora biti pisno odobren s strani naroCnika.

Slabljenje vlaken po standardu ITU-T G.652.D pri valovnih dolzinah svetlobe
1310/ 1383/ 1550 / 1625 nm mora znasati <0,34 / <0,31 / <0,21 / 0,24 dB/km,

Tehniéne zahteve za A20SA zice:

Iz ponudbene dokumentacije mora biti nedvoumno razvidno, kateri proizvajalec bo izdelal OPGW.
V kolikor navedeni proizvajalec ne izdeluje OPGW-ja v celoti (npr. A20SA jedro izdeluje drugi
proizvajalec), mora biti jasna sledljivost o nabavi A20SA Zic.

Ce proizvajalec OPGW-ja ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zice. V kolikor proizvajalec proizvaja celotni OPGW, vmesni prevzem ni
potreben.

Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zic, ki se ga izvede skladno z dolo€ili standardov SIST
EN 50182:2000 in SIST EN 61232 (kosovni preizkus), krije ponudnik.

Za izraCunavanje racunske pretrzne sile velja postopek v skladu z SIST EN 60794-4:2004,
aneks A.
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Racunska pretrzna sila sluzi kot osnova za dolocanje izijemne dopustne, normalne dopustne in
srednje natezne napetosti, ki ne smejo biti manjSe od:

— srednja dovoljena napetost 16 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi
— normalna dopustna napetost 42 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi
— izjemna dopustna napetost 72 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi

Ponudnik v tabelo ustreznosti vnese rezultate napetosti izraCunane po podanih odstotkih.

Ponudnik mora izpolniti tabele ustreznosti nudenega OPGW in priloziti konstrukcijsko
skico OPGW.

Predmet razpisa so dolzine OPGW kabla po bobnih dolo¢ene v Tabeli 1.

Tabela 1: Bobni in bobenske dolzine OPGW

Bobenska Dolzina Polje OPGW kabla med kabelskima spojkama
dolzina OPGW kabla
(m)

No1 2.510 SM99 — SM13

No2 3.620 SM13 - SM30

No3 3.430 SM30 — SM47

No4 2.005 SM47- SM55

No5 2.280 SM55 - PIB

No6 3.620 Rezervna dolzina

17.465

Iz tabele je razvidno, da je predvideno 6 bobenskih dolzin, v skupni dolzini 17.465 m.
Maksimalna dolZina kabla na posameznem bobnu je 3.620 m (No.2 in No6)

OPGW kabel se dobavi v bobenskih dolzinah, ki so podane v Tabeli 1. Pri bobenskih
dolzinah je mozna samo pozitivha toleranca. Dejanske dolzine OPGW kabla na vseh
bobnih morajo omogoc¢ati odvzem vzorca OPGW za izvedbo preizkusov, skladno s SIST
EN 60794-4:2004 in SIST EN 60794-4-10:2007.

Naro¢nik placa le dolzino opredeljeno v Tabeli 1.
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2.1.3 PreizkuSanja

NaroCnik si pridrzuje pravico izvesti pred podpisom pogodbe audit tovarne in laboratorija za
proizvajalce, ki dobavljajo prvi¢ za ELES, d.o.0..

V kolikor proizvajalec OPGW-ja nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po navedenih
standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je akreditiran za
omenjeni obseg preizkudanja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko zdruzenje
za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o vzajemnem priznavanju akreditacij. Predmetni
preizkusni laboratorij je v tem primeru predmet audita. Vse stroSke audita krije ponudnik.

2.1.3.1 Tipski preizkus

S tipskim preizkusom se preverja osnovna konstrukcija OPGW. Za nudeni OPGW mora ponudnik
k ponudbi priloZiti dokumentacijo o opravljenem tipskem preizkusu skladno s standardom SIST
EN 60794-4-10:2015 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o tipskem preizkusu, iz katerega
je nedvoumno razvidno za kateri OPGW gre in kateri standardi so upostevani. Tipski preizkus
OPGW mora biti izvrSen z uporabo obeSalnega materiala, ki bo ponujen v tej ponudbi.

V okviru tipskega preizkusa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 60794-4-10:2015 (to¢ka 8)
najmanj nasledniji preizkusi:

e Natezne lastnosti (ang. Tensile performance),

o Preskus napetosti in raztezka (ang. Stress-strain test),

e Preskus porusitvene natezne trdnosti (ang. Breaking strength test),

e Preskus montaze (ang. Sheave test),

e Preskus eolskih vibracij (ang. Aeolian vibration test),

e Lezenje (ang. Creep),

e Preskus galopiranja (ang. Low frequency vibration test (Galloping test)),

e Spreminjanje temperature (ang. Temperature cycling),

e Vdor vode (ang. Water penetration),

e Preskus s kratkosti¢nim tokom (ang. Short-circuit),

e Preskus na udar strele (ang. Lightning test).

21.3.2 Kosovni preizkusi

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN 60794-
4-10:2015 (to¢ka 8). Za OPGW bodo izvajana minimalno naslednja preizku$anja, izvedena
skladno z zahtevami navedenega standarda:

e Konstrukcija OPGW (ang. Design),

e Vizualni pregled elementov OPGW (ang. Visual inspection of cable elements),

e Korak sukanja opleta (ang. Lay length of armouring),

e Premer OPGW (ang. Diameter of cable),
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Masa OPGW na enoto dolzine (ang. Weight per unit length of cable),

Enosmerna upornost OPGW (ang. DC resistance of cable),

Preskus poruSitvene natezne trdnosti (ang. Breaking strength test)*,

Slabljenje opti¢nih vlaken pri obratovalnih valovnih dolZinah (ang. Optical fibre attenuation
coefficient at operational wavelength),

*V okviru kosovnih preizkusov se izvede tudi preizkus pretrga OPGW na najmanj enem (1) vzorcu
OPGW vzetega iz nakljuéno izbranega bobna pripravljenega za dobavo. Preizkus pretrga OPGW
se izvede z uporabo obesalne opreme (podloZna in napenjalne spirale), ki je predmet dobave.

Ce proizvajalec vodnika ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva tudi vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zzice. Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zzic krije ponudnik.

Naroc¢nik lahko zahteva dodatno preizkuSanje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.

Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije narocnika
(2 osebi), proizvajalca in pooblas€ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naroénik.

Dobavitelj mora ob prevzemu vodnika predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:

1.

NoOORA®DN

Navodila za ravnanje z bobni, izvedbo montaze OPGW in vzdrzevanje OPGW (vklju¢no
s sanacijo OPGW). Navodila morajo biti v slovenskem jeziku (v papirnati in elektronski
obliki).

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku — uradni prevod).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizku$anjih vseh vhodnih materialov izdelanega OPGW.
Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo vodnika).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih indtrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.

2.1.3.3 Preizkus opti¢nih vlaken

V okviru preizkusov vlaken se zahteva izvedba meritev:

Za vlakna, po standardu ITU-T G.652.D:

slabljenje pri valovni dolZini 1310 nm,
slabljenje pri valovni dolzini 1383 nm (hidroksilni vrh),
slabljenje pri valovni dolZini 1550 nm,
slabljenje pri valovni dolzZini 1625 nm.
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2.1.4 Pakiranje in oznaéevanje

Dobava OPGW se mora izvrsiti na jeklenih bobnih ustrezno za$c&itenih z lesenim zasc&itnim
obojem. Bobni so vraéljivi zato mora ponudnik v ponudbeni ceni upostevati strodek organizacije
in izvedbe vracila jeklenih bobnov z lokacije skladis&ne deponije v tovarno proizvajalca.

Dobava (pakiranje in oznacitev) OPGW se izvede skladno z zahtevami standardov SIST EN
60794-4:2018 in SIST EN 60794-4-10:2015.

Na vsakem bobnu morajo biti naslednji podatki:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odvijanja,
e naziv OPGW in Stevilo opti¢nih vlaken,
e presek, dolzina in masa OPGW,
e bruto/neto masa bobna,
e Stevilka bobna,
¢ naslov kupca in Stevilka pogodbe,
e naziv projekta.

2.1.5 Dostava
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naroénika o na€inu odpreme, koli¢ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto je lahko le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od 7:00
do 12:00 in jo organizira in placa dobavitel].

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladiS¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro€nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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2.2 OBESALNI IN SPOJNI MATERIAL ZA OPGW
2.2.1 Uvod

Obesni material OPGW mora biti prilagojen tako nudenemu OPGW kot konicam stebrov. Zato
mora ponudnik upostevati dimenzije osnovnih pritrditev elementov podane v prilozenih skicah.
Skice so informativne in ponudnik lahko nudi svojo konfiguracijo obe$alnega materiala, ki pa mora
slediti naslednjim zahtevam:
e uporablja se izklju€no sistem napenjalnih in nosilnih spiral,
¢ nosilno obeSanje je izvedeno preko nosilca v obliki ¢rke C,
e napenjalno obesanje vsebuje nastavljiv podaljSek,
e omogocena je gibljivost obeSalnega materiala v vodoravni in navpi¢ni smeri (na mestu
vpetja),
o prilagoditev na projektno stanje konic daljnovodnih stebrov (dimenzije podane na inf.
skicah),
e antivibratorji morajo biti namesceni na podlozne spirale, ki so del obesanja,
e popravne spirale morajo zagotavljati elektricno prevodnost v primeru pretrga Zic, kar se
doseze na primer s prevodnim peskom.

ObeSalni in spojni material mora biti izdelan in preizkuSsen v skladu s standardom SIST
EN 61284:1999.

Ponudnik mora v ponudbi priloziti risbe obeSalnega materiala z razvidnimi tovarniskimi kodami in
merami elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da nudeni material odgovarja tehni¢nim
zahtevam podanim v tem razpisu in je usklajen s ponujenim OPGW kablom.

Ponudnik mora v razpisni dokumentacij priloziti navodila za montazo OPGW kabla s ponujeno
obesalno opremo v jeziku drzave proizvajalke opreme. V primeru, da je izbran za dobavo pa mora
v 1 mesecu po podpisu pogodbe priloZiti navodila za montazo in vzdrzevanje tudi v slovenskem
jeziku (v elektronski in papirnati obliki). Ob prevzemu mora predati tudi ustrezne listine o
skladnosti.

2.2.2 Karakteristike obesalnega materiala

Zahteva za obeSalni material je naslednja:

e minimalna prelomna trdnost materiala je 120 kN za Skopce, nastavljive podaljSke, jarem in
dvojna uSesca, 40 kN za C in RW nosilce,

e izvle€na sila iz nosilne sponke ne sme biti manjSa od 14 kN,

e elementi proti koroziji zaS€iteni z vro€im pocinkanjem skladno z veljavnimi standardi DIN, EN
in ASTM (DIN17100, DIN17200, EN I1SO 1461, DIN 50978 in ASTM A 153).
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2.2.3 PreizkuSanja

Izvajana bodo minimalno naslednja preizkusanja, izvedena skladno z zahtevami predhodno
navedenih standardov:

e vizualni pregled elementov,

e kontrola dimenzij in oznacitev elementov,

e kontrola nanosa antikorozijske za&€ite (preizkus cinkove previeke),

¢ natezni preizkus napenjalnega obeSanja OPGW,

e preizkus sponk za OPGW, z antivibratorji in podloZno spiralo (gnetenje),

e preizkus do zdrsa OPGW v vseh tipih nosilnih pritrditev, brez in z montiranimi antivibratorji,
e pretrg OPGW.

2.2.4 Antivibratorji

Da se zmanj$a vpliv vibracij, katere povzrocajo vetrovi majhnih hitrosti na obesi§¢a OPGW, se v
neposredni bliZini vpetja vrvi montirajo antivibratorji.

Tip in na¢in montaze antivibratorjev na obravnavanih odsekih daljnovoda je dolzan
predpisati proizvajalec.

Antivibrator mora biti zasnovan in izdelan tako, da:
e dusi eolske vibracije,
e vzdrzi mehanske obtezbe tekom montazZe in vzdrZzevanja,
e preprecuje poSkodbe OPGW ob projektnih obratovalnih pogojih,
e omogoca demontazo in ponovno montazo brez poskodb OPGW,
e omogoca varno in enostavno montazo.
e zagotavlja dobro povezavo posameznih komponent antivibratorja tekom obratovanja,
e ohranja funkcionalnost v celotnem obratovalnem temperaturnem obmocdju,
e ne povzroca hrupa,
e preprecuje zbiranje vode.

Vijak v Celjusti oz. sponki za pritrditev na vodnik mora imeti zavarovanje vijaka proti odvitju.
Zahteva se vpetje antivibratorjev na spirale (nosilne ali podlozne), vpetje neposredno na OPGW
ni dopustno. Nosilna/podlozna spirala morata biti ustrezne dolzine, da omogocata vpetje vseh
predvidenih antivibratorja/ev.

Antivibratorji morajo biti izdelani v skladu s standardom SIST EN 61897:1999.

Ponudnik je dolZzan na podlagi podanih tehni¢nih podatkov o daljnovodu — Elektromontazna lista-
OPGW, §&t. dok. D786---6E2402, v sklopu ponudbe izdelati in naro€niku predati razporeditev
antivibratorjev po stebrih na trasi, podati tipe antivibratorjev in zagotoviti navodila za montazo, z
vsemi potrebnimi merskimi skicami posameznih tipov obeSenj ze v fazi ponudbe. Na podlagi
predanih dokumentov, ki so sestavni del tehni¢nega dela ponudbe je ponudnik dolZan vpisati
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potrebno Stevilo antivibratorjev v ponudbeni predracun. V primeru manjkajoCih zahtevanih
dokumentov se ponudba izlo€i iz obravnave.

Zahteva se, da se na nosilnih stebrih uporabi tako zmogljive antivibratorje, da njihovo Stevilo ne
preseze dva kosa na nosilni steber, na napenjalnih stebrih oziroma nosilnih stebrih z ojacenimi
obesanji ne sme presedi Stiri kose na steber. Ponudnik mora uskladiti dolZzino podloZne spirale
tako, da so vsi antivibratorji montirani na njej.

Na podlagi podane Elektromontazne liste za OPGW, ki vsebuje vse potrebne podatke, dobavitel;
poda razporeditev antivibratorjev po obeSanjih in skupno Stevilo.

PreraCunana napetja ponujenega OPGW kabla morajo biti takdna, da je poves OPGW kabla v
napenjalnem polju v celotnem temperaturnem obmocju manjsi od povesa vodnikov. Napetja
vodnikov so podana za karakteristiCne razmere, temperatura -5 °C z normalnim dodatnim
bremenom.

2.2.5 Opticne kabelske spojke

Spajanje posameznih dolzin OPGW bo izvedeno v kovinskih opti¢nih kabelskih spojkah
(nerjaveCe kovinsko ohiSje). Spojka mora biti opremljena s certifikatom ustreznosti glede
tesnjenja vdora vode, vpliva korozije, zdrsa kabla iz uvodnic, temperature zdrznosti in
mehanskega vdora.

Spojka mora zagotavljati popolno in trajno za$¢ito opticnih spojev in vlaken pred atmosferskimi
vplivi (za&¢itni faktor IP 67). Omogocati mora preprosto namestitev kabelskih koncev in mora biti
atestirana proti strelom iz strelnega orozja do kalibra 9 mm iz razdalje 15 m.

Spojka mora omogocati uvedbo do 4 OPGW ali uvodnih kablov (uvod spodaj). Razporeditev
uvodnic je podana v spodniji tabeli:

Tabela 2: Razporeditev uvodnic

Spojka | Lokacija (SM) Uvg%n(i;c\;avza Uvo;noi(lia za Cep
S1 SM99 2 0 2
S2 SM13 2 0 2
S3 SM30 2 0 2
S4 SM47 2 0 2
S5 SM55 2 0 2
S6 PIB 1 1 2

Skupaj 1 1 12

Uvodnice za ZOK morajo biti prilagojene uporabi ZOK premera od 8 mm do 15 mm.
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V spojki mora biti dovolj prostora za vsaj Sest kaset s skupno kapaciteto 144 opti¢nih spojev.
Ponudnik mora upostevati v ponudbi popolnoma opremljeno spojko (s kasetami za skupno 144
spojev in z vijacnim materialom).

Ponudnik je dolzan naroCniku posredovati detajine skice in specifikacije pritrdiinega materiala
(koli¢ine z rezervo), projektant in naro¢nik pa pred naroCilom potrdita skice in specifikacije.

Kabelske spojke bodo namescene na daljnovodnih napenjalnih stebrih neposredno na vogalnik
stebra v viSini ca. 5~7 m od tal, na portalu pa neposredno na nogo portala. Pritrdilni material
optine kabelske spojke mora omogocati pritrditev spojke na steber ali portal brez dodatnih
konstrukcijskih posegov (vrtanj) na stebre ali portale (npr. pritrditev s posebnimi pritrdilci).

Opticne kabelske spojke, ki bodo namescéene na daljnovodne stebre (6 kosov) morajo biti
dobavljene v kompletu z nosilcem, ki bo omogo¢al njihovo pritrditev na vogalnik stebra.
Nosilec mora omogoc¢ati vertikalni polozaj spojke in njeno stabilno pritrditev. Za
namestitev spojk na portal (1 kos) mora biti spojka dobavljena v kompletu z nosilcem, ki
bo omogocal pritrditev spojke na nogo daljnovodnega portala (I profil).

2.2.6 Drobni material

Pod drobni material uvrs€amo pritrdilce, distancnike-tokovne sponke, popravne spirale, itd.
Material mora izpolnjevati zahtevane tehni¢ne parametre razvidne iz specifikacij in priloZenih skic
razpisne dokumentacije. Primernost se dokazuje z opravljenimi atesti drzave dobaviteljice
materiala in vizualnim pregledom pri prevzemu materiala.

2.2.7 Opozorilne krogle

Predmet dobave so opozorilne krogle premera 600 mm, maksimalne mase 7 kg komplet s
pripadajoCo podlozno spiralo. Krogle se montirajo na podloZzno spiralo, direktna montaza na
OPGW ni dovoljena. Dobavi se enobarvne krogle rdece (RAL 3020) in bele (RAL 9016) barve, ki
bodo montirane izmenjaje (rde€a, bela). Barva mora biti odporna pred atmosferskimi vplivi. Krogle
morajo ustrezati priporocilom ICAO (International Civil Aviation Organization), pritrdilni material
pa standardu SIST EN 61284:1999.

Nacelni prikaz opozorilne krogle je podan na risbi D786---6E9303.

2.2.8 Pakiranje in oznacevanje

Material mora biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogo€ajo delo z vilicarjem, ter ekonomski
prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Leseni zaboji morajo biti uvoZeni v skladu z
veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15).

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
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e naziv in znak proizvajalca,

e puscica za smer odpiranja,

e naziv vsebine, kolidina,

e bruto/neto masa zaboja,

o Stevilka zaboja,

e naslov kupca in Stevilka pogodbe in
e naziv objekta.

Zaboji morajo biti mehansko dimenzionirani tako, da z vsebino omogocajo zlaganije v viSino treh
zabojev. Dobava zajema tudi razlaganje na skladi&¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v

splosnih razpisnih pogoijih.

Dobavitelj mora sestaviti seznam pakiranja opreme po zabojih in ga pravoasno posredovati
naro¢niku v potrditev.

2.2.9 Dostava
Dobavitelj je dolZzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, koli€ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto je lahko le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od 7:00
do 12:00 in jo organizira in plaCa dobavitel].
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3.1 TABELA USTREZNOSTI KONSTRUKCIJSKIH PODATKOV OPGW
OPGW Zahtevane vrednosti Vrednosti Ustreza zahtevam

kabla nudenega kabla (DA/NE)

Tip kabla: /
Proizvajalec vodnika (naziv, drzava) /
Proizvajalec AL1 Zice (naziv, drzava) /
Proizvajalec A20SA Zice (naziv, drzava) /
Standardi glej tehni¢ne pogoje
Vrsta svetlobnih viaken Enorodovna

min. 108 x G.652.D
Stevilo vlaken - minimalno 108
Stevilo cevk 3
Stevilo svetlobnih viaken v 12
posameznem snopu
Konstrukcijski podatki:
Nosilni presek kabla — maksimalni [mm?] /
Premer vrvi (toleranca +/- 1%) [mm] 18
Dolzinska masa— maksimalna [kg/km] 680
Racunska pretrzna sila — minimalna 75
[kN]
Srednja dopustna napetost [kN] glej tehniéne pogoje
Izjemna dopustna napetost [kN] glej tehni¢ne pogoje
Normalna dopustna napetost [KN] glej tehniéne pogoje
Nazivni kratkosti¢ni tok (20°-160°C) — 13
minimalni [kKA, 1 s]
Radij krivljenja — minimalni [m] 15d
DolZina kabla na bobnu — maksimalna 4000
[m]
Modul elasti¢nosti (v mejah +/- 15%) 85
[KN/mm?]
Koeficient temperaturnega raztezka (v 18 *106
mejah +/- 15%) [1/K]
Enosmerna ohmska upornost pri +20°C 0,22
(v mejah +/- 10%) [Q/km]
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3.2 TABELA USTREZNOSTI TELEKOMUNIKACIJSKIH PODATKOV ZA
OPTICNA VLAKNA PO ITU-T G.652.D
Zahtevane vrednosti Vrednosti Ustreza
kabla nudenega kabla zahtevam
(DA/NE)
Naziv vlakna SMF
Ustreza standardom G.652.D
Premer obloge [um] 125.0+1.0
Napaka koncentri¢nosti jedra in obloge [um] <0.8
Neokroglost obloge [%] <1.0

Premer sekundarne zascite [um]

(242-245)+7

Napaka koncentri¢nosti sekundarne zascite in

obloge [um] <12
Premer rodovnega polja pri valovni dolzini 1310 (9.1-9.2)50.5
nm [um]

Mejna valovna dolZina kabliranega vlakna [nm] <1260
Slabljenje pri valovni dolzini 1310 nm [dB/km] <0.34
Slabljenje pri valovni dolzini 1383 nm (hidroksilni <0.31
vrh) [dB/km]

Slabljenje pri valovni dolzini 1550 nm [dB/km] <0.21
Slabljenje pri valovni dolzini 1625 nm [dB/km] <0.24
Najvedje pove€anje slabljenja v valovhem

podrocju 1285 nm — 1330 nm glede na <0.03
referen€no valovno dolzino 1310 nm [dB/km]

Najvedje povelanje slablienja v valovnem

podro&ju 1525 nm — 1575 nm glede na referen¢no <0.02
valovno dolzino 1550 nm [dB/km]

Slabljenje to¢k nezveznosti pri valovni dolZini <0.05
1310 nm [dB]

Slabljenje toCk nezveznosti pri valovni dolzini <0.05
1550 nm [dB]

Koeficient barvne disperzije pri valovni dolzini <18.0

1550 nm [ps/nm-km]

Valovna dolzina ni¢ne disperzije [nm]

1300 nm < A0 < 1322

Strmina barvne disperzije pri valovni dolZini ni¢ne

. . <0.092
disperzije [ps/(nm?-km)]
Koeficient polarizacijske rodovne disperzije <02
[ps/Nkm] -
Koeficient polarizacijske rodovne disperzije -
<0.08

PMDq - LDV [ps/Nkm]
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Rekapitulacija ponudbe JN: Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za OPGW

Specifikacije

Znesek

Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za OPGW za
odsek Pivka-llirska Bistrica

0.00

Skupna vrednost ponudbe:

0.00

Datoteka: D786---6E1064B-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW .xIsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica
Rekapitulacija
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Poz. Opis opreme ali storitve Enota Koli¢ina Cena na enoto (€) Vrednost (€)
Dobava OPGW kabla in obesSalne opreme ter spojnega materiala za OPGW
za odsek Pivka-llirska Bistrica
OPOMBA:
Ostali stroski (medfazna kontrola, sodelovanje pri tehni¢nih pregledih in
prevzemih, tehni¢na dokumentacija, embalaza, transport z zavarovanjem,
$pedicija, razkladanje, zavarovanje, garancija, provizije) se upostevajo v
ceni/enoto.
1 Nabava OPGW kabla @18,0 mm - 108 opti¢nih vlaken (6 bobenskih dolzin) m 17465 0.00 0.00
9 Nabava obeS$alnega materiala za obe$anje OPGW na nosilnih stebrih: "navadno”, 0.00
(31+3 rez.), risba E7481 kos 34 ) 0.00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na nosilnih stebrih: "ojaceno”,
3 (7+1 rez), risba E7482 kos 8 0.00 0.00
4 Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na nosilnih stebrih: "dvojno", 0.00
(5+1 rez), risba E7483 kos 6 ) 0.00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih:
5 "mimo", (19+11 rez.), risba E7471 kos 30 0.00 0.00
6 Nabava obe8alnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih: 0.00
"spajanje", (4+1 rez.), risba E7472 kos 5 ) 0.00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih:
7 “‘enostransko”, (2+0 rez.), risba E7473 kos 2 0.00 0.00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje zas¢itne vrvi 97-AL3/56-ST1A na
8 konénih napenjalnih stebrih in portalih: 0.00
“enostransko", (4+0 rez.), risba E7431 kos 4 0.00
Nabava antivibratorjev za montazo na podlozne spirale (napenjalne stebre) 0.00
9 (*vpisi koli€¢ino) kos 0 ) 0.00
Nabava antivibratorjev za montazo na nosilne spirale (nosilne stebre)
10 cai L pixs 0.00
(*vpiSi koli¢ino) kos 0 0.00
Nabava antivibratorjev za montazo na podlozno spiralo (napenjalne stebre)
: . 0.00
11 (rezervni material) kos 7 0.00
Nabava antivibratorjev za montazo na nosilno spiralo (nosilne stebre) (rezervni
12 . 0.00
material) kos 7 0.00
Nabava montaznih spiral za razvlac¢enje OPGW in pripadajaoce vlec¢ne sponke 0.00
13 spiral za OPGW (5+1 rez.) kos 6 ) 0.00
14 Nabava popravnih spiral za OPGW kos 4 0.00 0.00
15 Nabava pritrdilcev (brez polnilnega elementa) (125+15 rez.) kos 140 0.00 0.00
16 Nabava polnilnih elementov za pritrdilce (25+10 rez.) kos 35 0.00 0.00
17 Nabava distancnikov (4+4 rez.), risba E7497 kos 8 0.00 0.00
18 onzorilne krogle @600 mm, v kompletu s podlozno spiralo (21+2 rez.); kpl 23 0.00 0.00
risba E9403
Datoteka: D786---6E1064B-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW .xIsx
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Poz. Opis opreme ali storitve Enota Koli¢ina Cena na enoto (€) Vrednost (€)
Dobava OPGW kabla in obesSalne opreme ter spojnega materiala za OPGW
za odsek Pivka-llirska Bistrica
Nabava opti¢nih kabelskih spojk s po Stirimi uvodnicami, komplet s kasetami za
opti¢na vlakna in pripadajo¢im nosilcem za vertikalno montazo na vogalnik stebra kos 5 0.00 0.00
19 (4+1 rez.)
Nabava opti¢nih kabelskih spojk s po Stirimi uvodnicami, komplet s kasetami za
20 opti¢na vlakna in pripadajo¢im nosilcem za vertikalno montazo na nogo portala (1 kos 1 0.00 0.00
+ 0 rez.)
21 Nabava rezervnih uvodnic za opti¢no kabelsko spojko za uvod OPGW kos 2 0.00 0.00
22 Nabava rezervnih uvodnic za opti¢no kabelsko spojko za uvod ZOK kos 2 0.00 0.00
23 Nabava rezervnih ¢epov za opti¢no kabelsko spojko kos 2 0.00 0.00
Skupaj: 0.00
Datoteka: D786---6E1064B-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW .xIsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica Id. oznaka: D786---6E1064B
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INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe

ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

D786-A025/410

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3
3/6

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za
odsek Pivka-llirska Bistrica

Stevilka nacrta

D786---6E/06B
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Risba: E7471

Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica
SM: 1,2,4,6,7,9, 10, 14, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 38, 39, 40, 50, 54,
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s pogodbo izrecno prenesene

© IBE d.d.

9
|
13 DDlﬂilD ' specficirann posebej
12 DF”FdilEE OPGW * specficiano posebej
11 fokovna sponka 2
0 o materigam ma Steber 2 (<im AL 20 m?
9 antivibrator * speciicrann posebej
8 podlozna spirala JJ
g Ji napenjalna spirala 2
5 6 sponka 7a spiralo 7
?:.i 5 dvajno usesce 90° i
z E A nastavljiv podalisek , i 380/maks. 570
g 3 Skopec 2
X 2 skopec 2
1 plodta 0 Sebra % 1
Zapst. Predmet kos St kataloga | Proizvajalec |  Opomba
£ 3 OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih viaken
s £
5 5 PRLOBISSET: | DV 2 x 110 KV Pivka-llirska Bistrica
g K Vsebina/Naslov risbe: . . . .
g @ IBE, d.d., svetovanje, Napenjalno obesanje OPGW - mimo
g2 $ projektiranje in inZeniring | identifikacijska oznaka: spr..] Stran/strani:
B § Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.7.1A 1/1

1

2

3

4




1 2 3 4

Risba: E7472

Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica
SM: 13, 30, 47, 55.
(Skupaj 4 kos)

oPGW

m

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

s pogodbo izrecno prenesene
D786---6E74T2-Z spajanje.dwg

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

4 DD[HI[D ' specficirano posehej
3 pritrdilec OPGW ' specicrano skl
12 fokovna sponka - distancnik ¥ spechicrang posebej
11 fokovna sponka 2
N |EHCHn materietam na Steber 2 i<in A 20 m
9 antivibrator * speciiciang posebej
8 podlozna spirala /i
] napenjalna spirala /i
6 sponka za spiralo /i
5 dvajno udesce 90° /i
A nastavljiv podaljsek 2 i 300/ 570
3 Skopec /i
2 Skopec /i
1 plosca 0 S -1
[t Predmet kos St. kataloga Proizvajalec Opomba
OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken
PLIRKRISEEN | DV 2 x 110 KV Pivka-Ilirska Bistrica
ebmaltslor e Napenjalno obesanje OPGW - spajanje
IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring | ldentifikacijska oznaka: Spr.:J Stran/strani:
Ljubljana, Slovenija D. 7.8. 6I - - = 6.E. 7. 4. 7. 2
1 2 3 4
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Risba: E7473

Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica
SM: PPi2, PIB.
(Skupaj 2 kos)

w

=
—_
o
ui

6 OPGW

debelina plosce 16 mm

1
10

12, 13

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones

© IBE d.d.

3 DDlﬂilD * specfidirano posebej
12 DF”FdilEE OPGW * specfidrano posebej
11 fokovna sponka 1
10 |SRErdinm materistam nar sieber 1 i+ A 20 mm?
9 antivibrator * specficirann posebej
8 podloZna spirala 1

‘§ ] napenjalna spirala 1

2 6 sponka za spiralo 1

Eﬂ; 5 dvojno udesce 90° 1

g A nasfavliiv podaljsek 1 n. 80/meks. 510

g 3 Skopec 1

z ¥ 2 Skopec 1

P 1 plosta 0 TR
— [t Predmet kos St. kataloga Proizvajalec Opomba

OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

D786---6E7478-Z enostransko s

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica

Vsebina/Naslov risbe:

Napenjalno obesanje OPGW - enostransko
IBE, d.d., svetovanje,

=4

projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7-4-7-3 1/1

T 2 3 2
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Risba: E7481

Al Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica
SM: 5, 8, 11, 12, 17, 19, 20, 21, 25, 27, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43,
45, 46, 48, 51, 52, 57, 58, 59, 61, 62, 64, 65.
(Skupaj 31 kos)
1
B - _
/"
- 1k + = / )
5 oPGW
—_— 8
7
C 234
/ 9,101
Y
D 1 matica M12 2
0 podlozka za vigk M12 2
9 Vik MI2xS5 (trdnost 88) 2
8 anfivibrator * speciicrano posebej
uzpml IT\{EHEI VEZICa, komptef s .
7 pritrdilnim materialom 1 Ftm
5 6 nosilna spirala 1
© 5 nosina spanka + neaprenski viozek 1
£5% 4 | podozka za viak Mib 8
238 ] mafica M16 b
5ge 2 vigk MIxS5_(rdhost 88 ;
e E 1 C nosilec 1
g lapst. Naziv Kos $t. kataloga Proizvajalec (pomba
w2 § v .
S=%> OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken
ge 3
E,x e 7
— 05 o
zes £ LIRS DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica
a0 :
g I g E Vsebina/Naslov risbe: . v .
s£85 D Nosilno obesanje OPGW - navadno
STE£go ®© IBE, d.d., svetovanje,
§ g ‘é_“ g £ projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr. ] Stran/strani:
ofa8 & Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.8.1 1/1

T 2 3 2




4

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

|

Risba: E7482

Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica

SM: 3, 16, 44, 63.
(Skupaj 8 kos)

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

6 OPGW,
8
234
/ 101, 12
|

1 matica M12 2

11 podlozka za vigk M12 2

10 Vigk M12x55 (trdnost 8.8) 2

9 antivibrator ¥ specficrano posebej

8 DRy Marerian 1 Hn

i) nosilna spirala 1

6 nosina sponka + neaprenski viozek 1

5 podloZna spirala 1

4 podlozka za vigk M6 8

3 matica M16 4

2 vik M16x55  (trdnost 8.8) 4
E 1 C nosilec 1

JENE Naziv Kos $t. kataloga Praizvajalec Opomba
OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken
3
z PeLODIRKEISET: | DV 2 x 110 KV Pivka-Ilirska Bistrica
E Vsebina/Naslov risbe: . v . LY
o Nosilno obesanje OPGW - ojaceno
© IBE, d.d., svetovanje,
O projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:
§ Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.8.2A 1/1
1 2 3 4
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explicitly transferred to the client

All rights, except the ones

© IBE d.d.

Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica Risba: E7483

SM: 15, 29, 37, 49, 53.
(Skupaj 5 kos)

n 1213 % 18

\ , 490 , 112 13, 14
1
.

Vse avtorske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene

© IBE d.d.

L i ] L L 'e:; 1A
1 L] vse lukne so #1715
o Sl R —————uy cur 4
2 —= o'o'd
NPL100, L=715 vs2 W 50 9115 ®0| % {ofo |
! | | |
1
R L
| || | | | 30 ‘eo ‘60 ‘
|| feumwens | T
»f—|o0—00 — o oo|
26| % Lol 2 |eo |60 |30
18 vijgk_M16x60 8
17 matica M12 b
16 podlozka za viak M12 4
15 vijak M12x55 (trdnost 8.8) b
14 podlozka A18 20
3 padlozka za RKU16 2
12 mafica M6 2
1 viigk M16x50 (trdnost 8.8) 1
10 Pnza?renrl'lgyg"qa vezica, komplef s pritrdilnim 2 =1 m
5 9 antivibrator * speciidirano posebej
2 8 podlozna spirala 1
;:”3 7 spiralni_komplef 1
g 6 nosilna sponka+neoprenski vlozek 2
g 5 vilica z otesom 2
J 4 distancnik 1
S 3 skopec 90° 1
a 2 “U” streme 1
1A plosta 10x150..180 z vijaki 2
1 “U” profil NPU100, pocinkan 2
s 9 Zapst. Naziv Kos St. kataloga Proizvajalec Opomba
g ¢ OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken
T 35
5 { objekta/sistem:
5 8 PRI | DV 2 x 110 KV Pivka-llirska Bistrica
._‘cf E Vsebina/Naslov risbe: . v . .
5 O Nosilno obesanje OPGW - dvojno
°c ¥ IBE, d.d., svetovanje,
g £ projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:
g x5 Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.8.3 1/1

T 2 3 2
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Montirati na DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica Risba: E7431

SM: PPi2, SM1, SM67, PIB.
(Skupaj 4 kos)

debelina
plodée 16 mm 1

18 4

Ozemljitvena sponka
Tokovna sponka
Kompresijska sponka

Skopec
Skopec
Plos¢a

Poz. Predmet Kos Kat. 5t. | Proizvajalec| Opomba

= INW|d~OTO®O
~| alalalala

®18; D=16 mm

Zascitna vrv: 97-AL3/56-ST1A, @16,0 mm
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Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica

Vsebina/Naslov risbe: . . . .v. .
Napenjalno obesanje zascitne vrvi - enostransko
IBE, d.d., svetovanje,

=

projektiranje in inieniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6-E-7 4.3.1 1/1
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Risba: E9403

drenazne odprtine

Kompleti enobarvnih belih (RAL 9016) in rde¢ih (RAL 3020) krogel.

i podlozna spirala 1 _
1 opozorilna krogla ®600 mm| 1 maeralon
Japdt Predmef Kos Material Opomba

Skupna masa krogle in spirale do 7 kg.
OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih viaken

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica

Vsebina/Naslov risbe: . vv.
Opozorilna krogla za zascitno vrv - OPGW
IBE, d.d., svetovanje,

=4

projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.9-4-0-3 1/1
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m

All rights, except the ones
explicitly transferred to the client

by contract, are reserved.

© IBE d.d.

Risba: E7496

ca. 250
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3 | polnilo 1
2 | pritrdilec sponke 1
1| pritrdilna sponka 1 :
[apst. Nazv | Kos St kataloga | Proizvajalec | Opomba

OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

D786---6E749b-Pritrdilec.dwg

© IBE d.d.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica

Vsebina/Naslov risbe:

Pritrdilec OPGW kabla na steber
IBE, d.d., svetovanje,

2

projektiranje in inzeniring Identifikacijska oznaka: Spr..| Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.9.6 1/1

T 2 3 2
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m

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

l.dwg

Risba: E7497

2
| 1 |
|
|
sponka mora biti dimenzisko \_ _\ .
prilagojena premeru OPGW %k_“%_/i

il
|
|
] ]
ZIN\
1L (A L]
RRNZANEE
| | | |
|
2 | vijgk 1
1 | pritrdilna sponka 1
[t Naziv | Kos St kataloga | Proizvajalec Opomba

OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
D786---6E749Y-Distancnik OPG

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica

Vsebina/Naslov risbe:

Distancnik - tokovna sponka
IBE, d.d., svetovanje,

projektiranje in inZeniring | Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strant:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.4.9.7 1/1

=

T 2 3 2
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Risba: E7498

A
streme
pokrav
N
L |I N
L> okvir za cevke
||
kasete
B L
//’/ ||
I pusa
|I
L ||
= | tesnilni obro¢
— g l
d
| podstavek ohisja
I /
¢ ﬁ uvodnica za OPGW
s::z/ ali ZoK
e
d
L 1
D
0oPGW
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L
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o509
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o OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken
) )
——
3¢ . 3
.E >n c i
28 8
.g qé'g_ % Del objekta/sistem: . . . .
852 & DV 2 x 110 kV Pivka-Ilirska Bistrica
a0 :
% N .-sc_f E Vsebina/Naslov risbe: v . . v .
538 5 i BE. d.d ) Nacelni prikaz opticne kabelske spojke
o g <4 v , d.d., svetovanje,
§ i % g S projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.J Stran/strani:
of a2 & Ljubljana, Slovenija D786 --—=—6FE7498 1/1
1 2 3 4




St. nadrta:  D786---6E/06A

1/3

A\

E

A / jan. 2023
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
R DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica
A
Projektant: Del objekta/sistem:

’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija

Odsek Pivka-llirska Bistrica

Vrsta nacrta:

3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Vsebina risbe (dokumenta):

Ime in priimek: Ident. §t.:
Vodia projekta: Zﬁljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. | £ 4eo0 Elektromontazna lista OPGW
iPr:)izl:]lizlifEeni (ZEle.ljko Jovanovi¢, univ. dipl. inz. E-1620
/ ! ;o [ewe [p786-n025/410 vswpoeka:  DZR
Izdelal: Gregor Grapar, dipl. inz. el. E-1849 Eﬁgg‘ac C ID o :ttrr::]/ 1/3
eimve:  november 2021 |"™ / |eemaee D .7 I8 . 6 T, 6 IE I2 I4 IO I2 .A spr-:

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D786---6E2402A_EML_DZR_Piv-Il.Bist_cover.docx

Gradnja/Objekt:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-lIlirska Bistrica

Id. oznaka:

Datum:

D786---6E2402A
november 2021



St. elaborata: D786---6E/06A

2/3

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_okt_2021_OPGW .xls
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaga-Pivka-llirska Bistrica

v NAPETJE (daN/mm?) | Napenjalno . Lomni KOTA STEBER St. naérta  |Oznaditev daljnovoda
eter Razpetina St. Kab.
(kN/m?) polje (m) kot mesto | STEBRA| Tip /viSina| gpojka |obesnega mat. Krogle
Vodnik |OPGW / z.v. (m) (°) (m) za OPGW (ZV) | Rdece | Bele
90°00' PPi2 477,26 P /9,00 E7473 (E7431)
4,0 57,64 57,64 SO(PPi1)
166°45' 1 479,00 [ ZC75 /123 E7471 (E7431)
68,78 68,78
167°17' 2 482,67 | ZC75 / 14,4 E7471
197,24
387,84 3 497,58 [NC76 / 22,6 E7482
190,60
175°29' 4 492,62 | ZC76 / 22,40 E7471
247,35
5 481,45 |NC77 / 20,20 E7481
619,61 174,53
6 480,04 | ZC75 / 26,4 E7471
197,73
168°19' 7 442,42 | ZC76 / 27,70 E7471
191,44
359,25 8 437,49 [NC77 /17,9 E7481
167,81
172°28' 9 430,25 | ZC76 / 22,40 E7471
210,74 1 2
0,9 9,0 10 439,71 [NC76 / 22,6 E7471
209,64
816,54 11 435,38 [NC77 /17,9 E7481
217,73
12 436,60 [NC76 / 20,6 E7481
178,44
139°04' 13 439,52 | ZC76 / 13,0 S1 E7472
219,03 219,03
180°00' 14 426,82 | ZC75 / 18,9 E7471
141,86
15 470,68 [NC76 /24,8 E7483
216,35
837,53 16 476,49 [NC76 / 22,6 E7482
219,12
17 450,42 [NC77 / 251 E7471
260,19 1 2
156°56' 18 471,85 | ZC75 / 16,6 E7471
210,18
19 460,99 [NC77 / 251 E7481
260,70
20 474,36 [ NC76 / 20,6 E7481
1096,84 166,21
21 471,27 [NC76 / 20,6 E7471
236,93 1 2
22 460,69 [NC76 /22,6 E7471
222,82
180°00' 23 426,38 | ZC75 /21,3 E7471
254,35 1 2
24 446,55 [NC76 / 24,8 E7471
550,93 153,23
25 444,35 [NC77 / 13,6 E7481
143,35
153°47' 26 44591 | ZC75 / 14,4 E7471
189,23
419,72 27 422,63 [NC76 / 20,6 E7481
230,49
180°00' 28 392,33 [ ZC75 /10,3 E7471
201,95
380,51 29 441,63 [NC76 / 22,6 E7483
178,56
180°00' 30 413,25 | ZC75 /10,3 S2 E7472
0,9 9,0 156,97
31 414,29 [NC76 / 15,0 E7481
219,69
32 408,24 [NC76 / 22,6 E7481
187,64
33 407,68 [NC77 /20,2 E7481
169,26
1496,19 34 425,30 [NC76 / 16,8 E7481
196,31
35 423,91 [NC77 /157 E7481
183,92
36 422,18 [NC77 / 13,6 E7481
211,59
37 440,20 [NC76 / 27,1 E7483
170,81
180°00' 38 405,89 | ZC75 /21,3 E7471
272,94 272,94
175°41" 39 443,06 | ZC75 / 21,3 E7471
181,63 181,63
180°00' 40 411,90 | ZC75 / 14,4 E7471
159,67
4 431,00 [NC76 / 15,0 E7481
137,38
42 429,00 [NC77 /17,9 E7481
183,63
43 438,77 [NC76 / 16,8 E7481
1371,61 190,62

Id. oznaka: D786---6E2402A

Datum: november 2021




St. elaborata: D786---6E/06A

313

NAPETJE (daN/mm?) | Napenjalno . Lomni KOTA STEBER St. naérta  |Oznaditev daljnovoda
Veter Razpetina St. Kab.
(kN/m?) polje (m) kot mesto | STEBRA| Tip /viSina| gpojka |obesnega mat. Krogle
Vodnik |OPGW / z.v. (m) (°) (m) za OPGW (ZV) | Rdece | Bele
44 436,75 |NC76 / 24,8 E7482
169,63
45 413,69 |NC77 / 13,6 E7481
258,76
46 398,59 |NC77 /20,2 E7481
271,92
169°43' 47 415,53 | ZC75 / 16,6 S3 E7472
253,28
48 401,22 |NC77 /20,2 E7481
693,41 249,31
49 434,89 |NC76 / 27,1 E7483
190,82
180°00' 50 401,43 | ZC75 / 16,6 E7471
213,97
51 404,18 |NC77 / 22,6 E7481
0,9 9,0 250,08
941,57 52 414,38 |NC77 /17,9 E7481
252,89
53 435,40 |NC76 /20,6 E7483
224,63
180°00' 54 410,37 | ZC75 / 16,6 E7471
248,38 248,38
166°24' 55 431,42 | 2C75 / 31,9 S4 E7472
161,82 161,82
180°00' 56 406,19 | ZC75 / 18,9 E7471
198,85
57 404,32 |NC77 /20,2 E7481
199,74
700,91 58 409,60 |NC76 /20,6 E7481
152,16
59 412,41 |NC76 / 15,0 E7481
150,17
168°29' 60 410,79 | ZC75 / 14,4 E7471
166,72 1 2
61 398,30 |NC77 /17,9 E7471
151,52 1 2
62 402,74 |NC77 / 15,7 E7471
127,33
990,71 63 408,44 |NC76 / 24,8 E7482
189,12
64 405,89 |NC77 / 15,7 E7481
176,96
65 400,14 |NC77 / 15,7 E7481
179,06
175°52' 66 400,17 | ZC75 / 14,4 E7471
218,78 218,78 1 2
177°40' 67 404,50 | ZC75 / 18,90 E7471 (E7431)
4,0 111,46 111,46
90°00" PIB 410,30 P /13,00 S5 E7473 (E7431)

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_okt_2021_OPGW .xls
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaga-Pivka-llirska Bistrica

Id. oznaka: D786---6E2402A

Datum: november 2021
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